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Introduccion y antecedentes

Es conocido en el neotropico la presencia de dos especies de moscas bot hibridas
(Diptera: Oestridae: Cuterebrinae; Wood, 1987; Pape, 2001) que parasitan primates:
Cuterebra baeri, anteriormente conocida como Alouattamyia baeri, y Dermatobia
hominis. Se ha determinado que Cuterebra baeri posee una alta especificidad en sus
hospederos, afectando principalmente a los monos aulladores o congo (género
Alouatta) (Colwell, 2001). Sin embargo, se ha descrito la infeccidn experimental en
conejos (Colwell y Milton, 1998), ademas de la infeccion accidental en otros
hospederos (Aotus trivirgatus), incluidos los humanos (Guimaraes y Coimbra, 1982).
Por lo contrario, D. hominis exhibe una especificidad de hospedero extremadamente
baja, por lo que infesta a una amplia gama de mamiferos silvestres y domésticos,
incluyendo al ser humano (Guimaraes y Papavero, 1999).

Poco se conoce sobre el sistema, ecologia y variables que inciden en su presencia y
grado de infestacion. La informacién sobre la distribucidn del parasitismo de la mosca
bot en monos aulladores es limitada. Se reportan infestaciones en México (Arroyo et
al., 2008), Costa Rica (Zeleddn et al., 1957; Calderon-Arguedas et al., 2004), Panama
(Milton, 1996), Guayana Francesa (DeThoisy et al. , 2001), y Brasil (Guimares, 1971).

Es de gran importancia determinar la especie del parasito que estan infestando a las
tropas de monos de una region, ya que la epidemiologia y la sintomatologia en el
hospedero pueden variar dramaticamente influyendo negativamente en la poblaciones.
Ademas la vegetacion predominante influye en el grado de infestacion de la mosca,
reconociéndose a sitios con actividades agricolas como favorecederos para la
presencia de la mosca.



Objetivo general y objetivos especificos

General

Caracterizar taxondmicamente la mosca bot que parasita a los monos aulladores
(Alouatta palliata) y otros primates (Cebus imitator) que habitan en el caribe de Costa
Rica en vida libre.

Especificos

Determinar la presencia y el grado de infestacidén por larvas de la mosca(s) bot de los
monos aulladores (Alouatta palliata) y otros primates (Cebus imitator) del Caribe de
Costa Rica en sitios de vida libre.

Evaluar el estado de salud de lo monos aulladores (Alouatta palliata) y otros primates
(Cebus imitator) del Caribe de Costa Rica en sitios de vida libre que se encuentran
infestados por larvas de la mosca(s) bot.

Determinar taxonémicamente la mosca(s) bot que infesta principalmente a monos
aulladores (Alouatta palliata) y otros primates (Cebus imitator) del Caribe de Costa Rica
en sitios de vida libre como de cautiverio.

Determinar la variables de uso de suelo (conservado y agricultura) que pueden incidir
en el grado de infestacion con mosca bot en los monos aulladores (Alouatta palliata) y

otros primates (Cebus imitator) del Caribe de Costa Rica en sitios de vida libre.

Recomendar medidas de prevencién, control y tratamiento especificos para la zona de
estudio en el Caribe, Costa Rica tanto para individuos de vida libre como de cautiverio.

Materiales y métodos:
a) Area de estudio:

El proyecto se llevd a cabo entre 1ero de marzo de 2019 a 31 de marzo de 2020,
en tres zonas conservadas (Cahuita, Puerto Vargas, Manzanillo).

Se seleccionardn sitios donde se evidencia la presencia de monos aulladores
con infestacion de la mosca bot, tomandose una muestra representativa de cada
sitio. Par tal fin, se realizarénn inspecciones oculares in situ, se realiz6 una



busqueda de evidencia bibliografica y se consulté al personal del Sinac en busca
de referencias que nos ayudaran a priorizar las areas de muestreo.

b) Enfoque metodoldgico:

- Muestreo de monos aulladores y cara blanca: La captura de los monos se
realiz6 en una campafas de 4 dias. La captura se realiz6 utilizando 3,3-
11mg/kg de Zoletil 50® o Ketamina 10% (5-20mg/kg) con Xilacina 2%
(0,5-2mg/kg) (Glander et al1991; Varela 2006; West et al2007) en dardos
(PneuDart. Inc, Tipo P, 1cc) con un rifle de gas comprimido (PneuDart.
Inc, modelo X-Caliber Gauged COZ2). Las caras laterales del triceps y
cuadriceps femoral fueron el blanco de inyeccion (Glander et al 1991).
Los signos vitales, incluyendo la frecuencia cardiaca, la frecuencia
respiratoria, la temperatura corporal, la oximetria, y el color de las
membranas mucosas fue el objeto de seguimiento durante la
inmovilizacion. A los animales se les realizdé un examen fisico para buscar
anormalidades que pudieran indicar enfermedad y fueron liberados al
recuperarse completamente de la anestesia. La condicion general del
cuerpo se evaluo utilizando una escala de 5 puntos.

- Una vez anestesiado el individuo se realiz6 una evaluacion exhaustiva
para determinar la presencia de lesiones o infestacion de larvas de la
mosca bot. Las larvas observadas fueron extraidas del animal para ser
determinadas taxondmicamente.

Resultados y Discusion:

Se realizé la captura y colecta de muestras de tres monos aullador del Parque Nacional
Puerto Vargas y tres cara blanca Parque Nacional Cahuita. Se intent6 sin éxito el
muestreo de tropas en el Parque Nacional Manzanillo, debido a que los arboles en
donde se encontraban los monos era de gran altura, por lo que la captura de los
individuos era muy riesgosa. Los animales capturados fueron anestesiados y
muestreados en el lugar de captura y no fueron movilizados ni liberados en zonas
distintas.

Las capturas fueron llevadas con éxito, todos los individuos presentaban una buena
condicion fisica, a pesar de que los monos aulladores presentaban un evidente alto
grado de infestacién con larvas de mosca bot. Las larvas colectadas infestaban a
monos congo, con un grado de infestacién severa de mas de seis larvas por individuo,
ademas de cicatrices de antiguas infestaciones. Por lo contrario los monos carablanca



no presentaron la presencia de larvas ni de cicatrices que pueden ser asociadas con la
infestacién por larvas de la mosca bot.

Todas la larvas se identificaron comparando la morfologia de la espina cuticular con
especimenes conocidos (Zeledon et al. 1957, Calderon-Arguedas et al. 2004). Dichas
larvas fueron observadas de forma macroscépica y microscopica. Las larvas fueron
identificadas como Cuterebra baeri, lo que concuerda con el hospedero al cual estaban
parasitando. Ya que son conocidas por tener una alta especificidad parasitaria al mono
aullador (Colwell, 2001). Monos con esta misma condiciéon han sido resportados
anteriormente en la Zona Norte y Caribe de Costa Rica (Zeleddn et al., 1957; Calderodn-
Arguedas et al., 2004).

Las moscas Cuterebra baeri son moscas negras y grandes (18 a 20 mm de longitud).
Las moscas producen un promedio de 1400 huevos, estos huevos requieren de
estimulos apropiados (dioxido de carbono y calor) para eclosionar en larvas
parasitarias que invaden a su hospedero a través de la nariz y la boca, donde migra
hacia el cuello y abre un poro larval. La larva reside en el cuello del mono congo
durante aproximadamente 6 semanas, pasando por 3 etapas de desarrollo. Después
de esto, la larva cae y se entierra en el suelo donde termina la ultima etapa de
desarrollo. El ciclo de vida completo dura aproximadamente 13 semanas. Durante el
tercer estadio la larva aumenta un consumo de alimento, tratando de extraer la mayor
cantidad de recursos (Colwell y Milton 1998). Es conocido que los monos que portan
larvas de mosca carecen de reservas de grasa subcutanea, ademas las heridas que
dejan las larvas puede ocasionar la infestacion de otros parasitos oportunista.

Figura 1. Larva y adulta Cuterebra prototipo.

Cuterebra




Recomendaciones

Al comparar el grado de infestacion de los monos con estudios posteriores, se puede
sugerir un aumento en el grado de infestacion, ya que para la zona se reportan de una
a tres larvas por individuo (Olger-Calderén et al. 2004). En nuestro caso el numero de
larvas por individuos fue de seis o mas. Por lo que se recomienda un monitoreo
periodico, en época de lluvias y secas, para evaluar si la infestacién esta en aumento o
se debid a un fendbmeno esporadico. Ademas, en época de lluvias se reporta la
posibilidad de un aumento en el numero y grado de infestacion (Milton 1996). También
vale la pena evaluar, si la cantidad de individuos infestados tiene relacion con la
cantidad de juveniles por tropa, ya que que parece existir una mayor suceptibilidad en
juveniles (Milton, 1996), sin embargo en nuestro caso las tropas evaluadas contaban
con un numero total a casi total de individuos infestadas con la larva.

Es recomendable evaluar el uso de suelo cercanas a las zonas de estudio, debido a
gue es conocido que en sitios con altas infestaciones de larvas o un aumento en el
numero de individuos infestados por larvas de la mosca bot, esta relacionado con un
aumento a cambios en el uso del suelo. El uso de insecticidas puede ayudar a controlar
la poblacion de moscas y la infestacion, sin embargo se debe tomar el riesgo y los
peligros del uso de insecticidas. Deben evitarse los organofosforados, ya que pueden
causar mucho mas dafo al animal y al medio ambiente que las larvas de la mosca bot.

En la Reserva Lamanai, Belice, reportaron una asociacion entre una mayor incidencia
de lesiones en las tropas que se encontrabar en zonas con un mayor nivel de turismo.
Sin embargo, la relacion causa-efecto no esta clara. Aunque se sugiere que puede
estar asociado a una mayor cantidad moscas en areas de alto turismo, que tienden a
tener menos cobertura de dosel, mas suelo desnudo y efectos de borde mas fuertes
(luz, temperatura, vegetacion abierta, etc.) (Treves y Carlson 2012). Recomendamos
una mayor investigacion del parasitismo de la mosca y otras fuentes de estrés
fisiolégico en primates expuestos a altos niveles de turismo para identificar
intervenciones de manejo.
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